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La prSsente invention a pour objet des dispositif s pour epurer 
les effluents liquides au moyen de bulles de gaz qui entrainent des impu- 
retgs par flottation. 

Le secteur technique de 1* invention est celui de la construction 
des dispositif s d'epuration des effluents liquides. * 

On connait le procede pour epurer un liquide consistant a injec- 
ter dans celui-ci des bulles de gaz qui montent vers la surface et entrai- 
nent avec elles des impuretes en suspension ou des nappes de surface. 

Ce procede est mis en oeuvre habituellement en injectant au sein 
de l*ef fluent S traiter un voltame d'eau prSalablement saturg en gaz sous une 
pression de plusieurs bars. La detente produit des microbulles qui montent 
vers la surface en formant une ecume qui est recuperee par ecremage. 

Cette operation a lieu habituellement dans des bassins de grand 
volume, appeles flottateurs. Ces bassins sont generalement des bassins 
t axe vertical ayant une section horizontale circulaire, dans lesquels 1' ef- 
fluent arrive par le has, de preference au centre, apres avoir €tE mSange avec 
de I'eau saturSe de gaz. La sortie de 1' effluent epurS se fait en surface et 
pgriphSriquement par un seuil reglable ou non. Ce seuil pent etre equipe 
d'une cloison siphoide pour retenir les traces d'huiles ou d'hydrocarbure. 
Les bulles montent verticalement dans le bassin et se rassemblent en surface 
du bassin en formant une ^cume. 

Ce type de/ f lottateur presente des inconvenient s . La separation 
entre I'gcume et lV4f fluent traite est realisSe au moyen d'une cloison circu- 
laire qui plonge dans le liquide et qui delimite avec la paroi du bassin un 
espace annulaire a travers lequel 1' effluent traite est evacue par le haut 
du bassin. Toutefois, des bulles passent dans cet espace annulaire et en- 
trainent avec elles des impuretes de sorte que I'epuration obtenue n'est 
pas parfaite surtout lorsqu'il s'agit d' effluents contenant beaucoup d' impu- 
retes • 

L'objectif de la presente invention est de procurer des dispositif s 
d'epuration par flottation qui remedient a cet inconvenient. 

Les dispositif s d'epuration d'ef fluents liquide par flottation 
selon 1' invention comportent de fa^on connue un premier recipient a parois 
verticales ouvert a la partie superieure lequel recipient comporte dans sa 
partie inferieure une arrivee d' effluents liquide et de bulles de gaz et a 
la partie superieure un dispositif d' ecremage de 1' ecume. 

L*objectif de I'invention est atteint au moyen d'un dispositif qui 
comporte, en outre, une colonne verticale descendante dont le sommet est 
ouvert et communique avec le premier recipient et dont la base est reliee 
a un deversoir a seuil qui est situe au-dessus dudit sommet de sorte que 
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1' effluent liquide monte dans le premier recipient, redescend dans ladite 
colanne descendante et remonte vers ledit deversoir. 

Selon'un mode de realisation pref irentiel, le premier recipient 
est cylindrique et il est entoure d*un deuxieme recipient cylindrique 
5 coaxial qui est buvert a la partie siiperieure et dent le bord supSrieur est 
situe plus haut que le bord super ieur du premier recipient et la colonne 
descendante est constituee par I'espace annulaire compris entre les deux 
recipients. Get espace annulaire communique dans s a partie inferieure avec 
VLtie conduite verticale qui le relie 1 un deversoir dont le seuil est situg 
10 a un niveau intermediaite entre le bord superieur du premier recipient et 
le bord superieur du 4euxieme rieipient. 

Dans un autre mode de realisation, un dispositif selon 1^ invention 
comporte un troisieme recipient cylindrique, coaxial aijxdeux autres, dont le 
bord superieur constitue un seuil de deversement et est situe a un niveau 
15 int^rmidiaire ^tre le bord superieur du premier recipient et le bord supe- 
rieur du deuxieme recipient et l^espace annulaire compris entre le deux time 
et le troistfeme recipient communique avec la base de 1' espace annulaire 
compris entre le premier et le deuxieme recipient, 

Selon un autre mode de realisation, un dispositif selon l^inven- 
20 tion comporte une colonne verticale descendante situee a I'interieur du 

premier recipient dont la b^se est ouverte et communique par une canalisa- 
tion verticale avec le deversoir a seu£l« 

L* invention a pour resultat de nouveaux produits constitues par 
des dispositifs d*epuration d' effluents liquides par flottation. 
25 Les dispositifs selon 1' invention prisentent l*avantage d* assurer 

une tres bonne separation entre les bulles et les effluetits liquides. En 
effet, le trajet des effluents liquides comporte une ^ colonne descendante qui 
est parcourue a vitesse relativement faible, nettemetit inferieure a la 
Vitesse ascensionnelle des bulles. 
30 Les bulles qui aura.ient pu Mtre entrainees par les effluents 

liquides se separent de ceux-ci au cours de ce trajet descendant et remon- 
tent vers 1^ surface en entrainant les impuretis qui leur sont accrochies. 
. L'efficacite d'un dispositif selon I'inventioh est done amelioree. 
.. . . La description suivante se refdre aux dessins annexes qui repre- 

ss sentent, sans aucun caractere limitatif, des exemples de realisation de 
dispositifs selqii 1' invention. 

Les figures 1 et 2 sont de^ vuesen coupe verticale et de dessus 
d^un premier dispositif selon 1* invention. 

La figure 3 est une vue en elevation d'un deuxieme mode de 
40 realisation d'un dispositif selon I'inventiqri. 



3 



2371968 



La figure 4 est une vue en Elevation d^un troisiSme mode de 
realisation d'un dispositif selon 1^ invention. 

Les figures 1 et 2 representent un dispositif d'epuration d'un 
effluent liquide qui est une cellule deflottation^L' effluent liquide 
est, par exemple, de l^eau qui provient d'un bassin de recuperation et qui 
est chargee d'impuretSs en suspension, en solution ou de nappes flottantes 
par exemple de nappes d'hydrocarbures. 

Get effluent arrive par une canalisation 1 • Avant de penetrer 
dans le dispositif, il traverse une chambre 2 dans laquelle il est melange 
avec de I'eau saturee de gaz, par exemple d' air, qui arrive par la canalisa- 
tion 3* Le melange obtenu arrive sur un distributeur 4 situe dans le fond 
de la cellule de flottation et au centre de celle-ci. Le distributeur 4 
comporte des orifices a travers lesquels sortent des jets- du melange liquide 
et la detente provoque la formation de petites bulles de gaz 5. Le distri- 
buteur 4 peut etre de tout type connu, par exemple une rampe perforee 
ou un distributeur comportant des ajutages disposes radialement de telle 
sorte que les jets de melange suiyent un trajet hglicoidal a I'interieur 
de la cellule. 

En variante, le distributeur 4 peut etre constitue par une 
rampe situSe ^ la peripheric de la base de la cellule de flottation comportant 
des ajutages diriges tangentiellement I celle-ci. 

La cellule comporte un premier recipient cylindrique 6 ayant 
un axe vertical z zl. Ce recipient comporte un fond tronconique 7 ayant 
une ouverture 8 a travers laquelle tombent les dechets qui sedimentent. 

La cellule comporte un deuxieme recipient cylindrique 9 qui 
est coaxial au rScipient 6 et qui entoure: celui-ci. Les deux recipients 
6 et 9 sont ouverts vers le haut. Le recipient 9 comporte sur une partie 
de sa pgriphirie une goulotte externe 10 qui est divisee en deux par une 
cloison 11. Le bord superieur 9a du recipient 9 est situe plus haut 
que le bord superieur 6a du recipient 6 * Le bord superieur 11a 
de la cloison 1 1 qui fait fonction de seuil de deversement, est situe 
a un niveau intermSdiaire entre les niveaux des bords 9a et 6a. 

La goulotte 10 est reli§e par une conduite verticale 12 a 
une couronne perforee 13 qui est situ§e sensiblement au niveau du distri- 
buteur 4 et a iVexterieur du premier recipient 6. 

De preference, la partie cylindrique du premier recipient est 
prolongSe vers le bas par une jupe 14 et la couronne 13 est placee entre 
la jupe 14 et le fond conique 7 de sorte que les sediments qui tombent 
du recipient 6 ne risquent pas d'etre aspirSs dans la couronne 13. 

Le second recipient 9 comporte egalement un fond tronconique qui 
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regoit les sediments tombant du premier recipient. Une canalisation 15 
permet d'evacuer ces sediments. 

Le rgcipxent 9 comporte, a la partie superieure, un dispositif 
d'evacuation de I'ecume qui est constituS, par exemple, par une cuvette ceh- 
5 trale 16 ou par une goulotte dont le bord supgrieur 16a est situe a un 
niveau super ieur I celui du seuil I la et a un niveau inferieur a celui 
du bord 9a. La cuvette 16 comporte une canalisation 17 d' evacuation des 
ecumes. De raeme le deversoir 10 comporte une canalisation 18 d' evacuation 
des effluents epures. 
10 Le fonctionnBment est le suivant. 

L'effluent a ^purer arrive par la canalisation I, est meXarigee h 
de I'eau saturee en gaz dans la chambWe 2 et est inject^ dans le fjnd de 
la cellule de flottation par le distributeur 4. L' effluent monte a I'inte- ^ 
rieur du recipient 6 en meme temps que les bulles 5 formees par le gaz et 
15 les impuretes s'accroahent aux parois des bulles. La section du recipient 6 
et le debit d1 effluent sont choisis de telle sorte que la vitesse de montee 
de 1' effluent soit tr^s lente^ par exemple de I'oirdre de 10 cii par minute ce 
qui correspond a un debit de 6m3/m2/heure> . qui varie avec le type d^efflueiils. 
Arrive en^liaut du recipient 6, life liquide redescend par la 
20 colonxie verticale constitute par I'espace annulaAre compris entre les deux 
rSbipients 6 et 9. Les f leches indiquent le trajet du liquide* 

Par contre, les bulles 5 ne peuvent redescendre et elles se 
rassembient en surf ape en formant une ecume 19 qui tend a s'elever sous 
la poussSe des nouvelles bulles atrivant en surface jusqu^a ce qu'elle at- 
25 teigne le uiVeau du bord s.upSr ieur 16a de la goulotte dans laquelle elle 
se diverse. 

Une fois arrive en bas de I'espace annulairi^ compris entre les 
deux recipients, le liquide passe dans la couronne perforee 13 et rejoint 
le deversoir 10 par la colonne 12. 
30 L'effet de vases communicantjs maintient la surface du liquide 

dans le recipient 9 au niveau dii seuil de deversement 11a. Le niveau 
du seuil 11a est rSglable ce qui permet de controler I'efficacitS du 
dispositif* 

La figure 3 represente un autre mode de realisation d'un disposi- 
35 t if qui differe du precedent par le fait que la conduite d'equilibre^ 12 

est reH^placee par une colonne annulaire dglimitee par le recipient 9 et par 
un troisieme recipient 21 coaxial aux deux autres. 

L^ bord supei^ieur 21a du recipient : 21 constltue le seuil de 
deversement et 1' effluent §pure tombe dans une goulotte pgripherique 10a. 
40 Dans ce mode de realisation, le premier/recipient 6^^ et le troisi^me 
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recipient 21 comportent un fond tronconique. Le fond du recipient 6 est 
ouvert de sorte que les sediments tombent dans le fond du recipient 21 et 
sont evacues par une canalisation 15. 

Le bord inferieur du recipient 9 est situ€ sensiblement au meme 
5 niveau que la j one t ion entre la partie cylindrique et la par tie tronconique 
des deux autres recipients de sorte que I'espace annulaire 20 et l*espace 
annulaire compris entre les recipients 6 et 9 communiquent entre eux par 
leur base. On a represente sur la figure 3 un exemple de realisation dans 
lequel le distributeur 4a est constitue par une couronne perforee situee 
10 a la peripherie de la base du recipient 6 mais evidemment on pourrait 

gquiper ce dispositif d'un distributeur central • Dans ce mode de realisation, 
1' effluent sortant du distributeur 4a monte lentement a l*interieur du 
recipient 6, redescend par I'espace annulaire compris entre les recipients 

6 et 9, remonte par I'espace annulaire 20 et se deverse dans la goulotte 10a. 
15 La figure 4 represente un autre mode de realisation qui comporte 

un premier recipient cylindrique 6 d*axe z zl , ayant un fond tronconique 

7 et une canalisation 15 d' Evacuation des sediments. L' effluent liquide 
arrive par un distributeur 4b en forme de couronne perforee situe a la 
pSriphSrie de la base du recipient 6. 

20 A L'interieur du recipient 6 est disposee une colonne verticale 

22 ouverte a ses deux extremites. Autour de la base de cette colonne est 
situee une couronne perforee 23 qui communique par une conduit e 1 2 avec 
le deversoir 10. La couronne 23 est disposee entre la colonne 22 et 
une jupe conique 24 dont le bord infSrieur est si tug au-dessous du distri- 

25 buteur 4b. L' effluent liquide sortant du distributeur 4b monte dans le 
recipient 6, redescend par la colonne 22, est aspire par la couronne 23 
et s'evacue par le deversoir 10. La colonne 22 remplit la meme fonction 
que l*espace annulaire compris entre les recipients 6 et 9 dans la figure 1. 
La caracteristique commune a ces trois modes de realisation est 

30 quails comportent une colonne verticale descendante dont le sommet est ou- 
vert et communique avec le premier recipient et dont la base est reliSe a un 
deversoir a seuil qui est situe au7dessus~ du sommet de ladite colonne de 
sorte que 1' effluent liquide monte dans le premier recipient, redescend dans 
la colonne et remonte vers le deversoir. 

35 Bien entendu, sans sortir du cadre de 1' invention, les divers ele- 

ments constitutifs des dispositif s qui viennent d^etre decrits a titre d' exem- 
ple pourront etre remplaces par des Sl&nents Equivalents remplissant les 
memes fonctions. 



6 



2371968 



REVENDI CATIONS 

Dispositif d'epuration d'un effluent liquide par flottation, compose 
d'un premier recipient S parois verticales, otivert a la partie superieure 
>t comportant dans sa partie inferieure une artivSe d' effluent liquide 
et de bulles de gaz et St la partie superieure, un dispositif d'ecrgmage 
de I'gcume, caractirise en ce qu*il domporte une colonne verticale 
descendante dont le sommet est ouvert et communique avec le premier 
recipient et dont la base est reliee a un deversbir a seuil qui est situe 
au-dessus dudit sommet de sorte que 1' effluent liquide monte dans le prer^ 
mier recipient, redescend dans ladite colonne et remonte ver$ ledit 
dtversoir. 

Dispositif selon la revendi cation 1 » caracterise en ce que je premier 
recipient qui est cylindrique, est eiitoure d'un deuxieme recipient 
cylindrique coaxial, qui est ouvert a la partie superieure efe dont le 
bord superieur est situe plus haut que le bord super ieur du premier re- 
cipient et ladite colonne descendante est constitute par l'e$pace annu- 
laire compris entre les deux recipients* 

Dlispositif seion la revendication 2, caracterisg en ce que ledit espace 
arihu laire compris entre le premier et le deuxieme recipient Communique 
da;hs sa partie inferieure avec une conduite verticale qui la relie a 
un deversoir dont le seuil est situe a un niveau intermediaire entre le 
bord superieur du premier recipient et le bord superieur du deuxieme 
recipient. 

R^ipient selon la revendication 3, caracterisi -en ce que les fonds du 
premier et du deuxieme recipient sont coniques et le fond du premier 
recipient est perce d'un orifice d' Evacuation des sediments qui se dever-^ 
se^t dans le fond du deuxieme recipient lequel CQjuporte des xi^yens pour 
les evacuer . 

Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les parois 
verticales du premier reservoir sont prolong^es vers le bas par une jupe 
qui est coaxiale au fond eonique dudii recipient, et un collecteur en 
forme de courptxne perforee est dispose dans I'espkce intermSdiaire entre- 
ladite jupe et ledit fond, lequel collecteur est connect e sur ladite 
conduite verticale qui le relie audit deversoir a seuil. 
Dispositif selon I'une quielconque des revendi cat ions 2 a 5, dans lequel 
le deuxieme recipient comporte a la partie superieure un dispositif d'e- 
vacuation des ecumes, caracterise en ce que le niveau de ce dispositif 
es% supgrieur % celui du seuil dudit deversoir et infer ieur a celui du 
hotd supgrieur: du deuxieme recipient . 
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- Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit dispo- 
sitif d'^vacuation des ecumes est une goulotte circulaire,ouverte a la 
partie supSrieure et placee au centre du deuxieme recipient. 

- Dispositif selon la revendication 2, caract§rlsS en ce qu*il comporte un 
troisieme recipient cylindrique coaxial aux deux autres dont le bord 
super ieur const itue un seuil de deversement et est situe a un niveau in- 
termediaire entre le bord superieur du premier recipient et le bord su- 
p&ieur du deuxiSme recipient et les espaces annulaires compris d'une 
part, entre le deuxieme et le troisieme recipient et, d'autre part, en- 
tre le premier et le deuxieme recipient communiquent entre eux par 

leur base. 

- Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que le fond du 
premier recipient et du troisieme recipient sont coniques et le deuxieme 
recipient est ouvert a la partie inf erieure et les espaces annulaires 
compris de part et d'autre du deuxieme recipient communiquent entre eux 
par leur partie inf Erieure. 

- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite colon- 
ne verticale descendante est situge ^ l*intgrieur du premier recipient 
et sa base, qui est ouverte, communique par une canalisation verticale 
avec ledit deversoir a seuil. 
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BASIC-ABSTRACT : 



The flotation cell for effluent purification has 
an inner cylinder with an open conical base under 
which is a distributor head which discharges 
upwards. Air is introduced into the effluent 
through a chamber on the feed pipe. Around this is 
an outer cylinder taller than the inner cylinder, 
with a weir over which the liq. discharges into a 



file:///CI/Documents%20and%20Settingsm.ilhgow/My%2...126_2(X)9-12-22_FR_2371968_A_M_AccessibleVere^^ (1 of 2)12/22/2009 2:24:51 PM 



DERWENT-ACC-NO: 1978-62227A 



side outlet. 

The inside of the weir is connected by a vertical 
tube fed through a perforated ring under the 
sloping base. This is also creened by a skirt at 
the bottom of the inner cylinder. A foam collector 
open just above the top edge of the weir 
discharges through a side outlet. Sediment falls 
into the conical bottom of the outer cylinder and 
is discharged through a pipe in the middle at the 
lowest level. 

TITLE-TERMS: EFFLUENT PURIFICATION FLOTATION CELL 
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